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1. OBLLWUE NONOXEHUA

1.1 KOHTpOJ'Ib 3arpAa3HEeHHOCTN BO3AyxXa AOJTKeH Npon3BoAUTbLCA Nnocrie O4NCTHOIo yCTDOVICTBa nepen
BXO4OM K I'IOTp66VITeJ'II-O Ha ydacTKe 0 BHECEHUA CMa304HOIro martepuarsna B cxartbli BO34yX.

OT60p Npob criegyeT NPoM3BOAUTL Ha NPSAMbIX ydacTkax Tpybonpoeoaa. KoHTpornbHas Todka AormkHa
OTCTOATb OT MECTHOIO COMPOTUBIEHMSI HA PACCTOSAHUM HE MeHee MATU AuameTpoB Tpybonposoaa.

1.2. KOHTpOJ'Ib 3arpA3HEHHOCTU CXaTOoro B03ayxa OJPKEH NPOn3BOOUTLCA MNpu pa60Te
NHEBMAaTNYECKON CUCTEMbI NN npun ycrioBusx, Orn3KnX K paGO‘-IMM.

1.3. lNpun onpegeneHun pacxoga (o6bema) Bo3ayx JOIPKeH ObiTb NPpMBEAEH K CrIeAYHOLLMM YCIIOBUAM:
Temnepatypa 293,15 K (20 °C), gasnexue 1013,25 Mla (760 mm pT. CT.).

1.4. lNorpelHOCTb U3MEpPeHUa He AormkHa NpeBblwaTth: £2% - AaBneHus n maccol; 5% - pacxoga;
10,5 °C - Temnepatypebl.

1.5. CpoKu NpOBEpKM Ka4ecTBa CXAToro Bo3ayxa NpuBeaeHbl B NPUIoxeHum 1.

1.6. Mprbopbl 1 06opyaoBaHNe NPUBELEHbI B MPUIIOXKEHWN 2.

2. ONMPEOENEHUE COOEPXXAHUA TBEPObIX YACTUL

2.1. CogepkaHue TBepabixX YacTuL, A KNacCoB 3arpsA3HeHHOCTM CxaToro Bo3ayxa ot 1 oo 14
[I0IDKHO onpeaensATbCsA OAHUM U3 ABYX METOA0B: BECOBbIM METOAOM MUINM MNPV MOMOLLY a3P030MbHOr0
cyeTyuKa.

2.2. Cop,ep>|<aHV|e TBepabixX Yactuy ana 0-ro knacca 3arpA3HEHHOCTN CXXaToro Bo3ayxa AOimKHO
onpeaenaTbcA npn NOMoOLLM a3p030JIbHOIo cHeT4HuKa.
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2.3. CogepkaHue TBepabiX YacTuL, B CXaTOM BO3yxe B MI/M~ [OIMKHO OnpeaenaTbcs fno

pesyrnbTatam He MeHee Tpex namepeHui no cdopmyne (1)



CTl Ty +C’T2 79+t CTE Ty

" , (1)

3
rne , T2 T _copepxaHve TBepObIX YaCTUL, CXaToro Bo3ayxa, Mrim™ ;

, '2,.., '™ -Bpems oTO6opa Npo6 Bo3ayxa, MUH

4. MEeHTUPOBOYHYIO NMPOAOIKUTENBHOCTL U3MEPEeHnss T HeobXo4MMO BbIYUCTIATL N MyI
2.4. Opue OBOYHYIO NPOAO eNnbHOC 3mMepe T Heobxo le) c o) e (2
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e Brin MUHMMarbHO HeOBX0AMMOe coaepXKaHue TBepablX YacTuL, Ha UnbTPe, M,

-
WA - MakcumarnbHO JONYCTUMOE CoAepXKaHue TBepablX YacTul Ha cbmanpe, Mr;

C

3
' - npegnonaraemMoe Unv NpeaensHo A0MYCTUMOE COAepX)aHUe TBepAbIX YacTuLl, MM~ ;

o < 3
2 pacxof BO3ayxa Yepes KOHTPOSbHbIN aHaNMTUYECKUIA UINBTP, M~ /MUH.

MuHnmanesHoe cogepxaHune TeepAblX HacTuly Ha cbmanpe AOJDKHO ObITb HE MeHee 1 Mr.

2
MakcumarnbHoe coaepxaHue TBepAblX YacTuL, A0IDKHO ObiTb 5 MrHa 1 cM ™~ MOBEPXHOCTH
KOHTPOMNbHbIX (MILTPOB

2.5. BecoBol MeETOA U3MEPEHMSI COAEPXAHNA TBEPAbIX YacTuL,

2.5.1. Becoson meToa n3MepeHns cogepxaHusa TBepablX YacTuL OCYLLECTBAIOT MyTeM NpornycKaHns
onpeaerneHHbIX KOMMYeCcTB BO3AyXa Yepes3 KOHTPOIbHbIM aHanMTUYEeCKuin oursTp U B3BELLMBAHUSA
dwmnbTpa Ao 1 nocne otbopa npobbl BO3ayxa.

AHanMTU4YecKnn gunbTP AOIMKeH obecneynBaTb OYUCTKY CXATOro BO3Ayxa 4O pasMmepa YyacTul
cooteeTcTBEHHO 0-my knaccy no FOCT 17433-80.

O 3
2.5.2. CogepxaHve TBepablx YacTul B Npobe Bozgyxa © B MI/M~ OOSDKHO BbIYUCIATLCS NO
chopmyrie (3)
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e macca gunbTpa 4o oTGopa Npobbl BO3AyXa, Mr;

2 - macca cunbTpa nocrie ot6opa Npobbl BO3AyXa, M.

253. N3 KOHTPOJIbHOIo aHarmMTn4ecKkoro (bmanpa A0 nnocne 0T6opa I'Ip06bl JOITKHbI ObIThb yoarneHbl
Bnara n macrio.

2.5.4. Mpwv onpeaeneHun coaepXxaHna TBepAblX YacTuL, ANS YETHbIX KNacCoB 3arpsi3HEHHOCTH
CXXaToro Bo3Zlyxa HeobXoANMO HaxXOASILLYIOCS B BO3QYXE B XMOKOM COCTOSIHUM Brary yCTpaHuTb nyTem
MOBbILLIEHUS TEMNepaTypbl BO3ayxa, peayLupoBaHMeM Ui ApyruM criocoGom.

2.5.5. IaMepeHue coaepxaHust TBepAbIX YacTUL, ANs THEBMOMUHUI BHYTPEHHUM AMaMeTpoM <32 Mm
AOIDKHO MPOM3BOANUTLCS NYTEM NPOMNYCKaHMSA Yepe3 KOHTPOMbHbIN aHanMMTUYECKNA (UINBTP BCErO NOTOKa
BO34yXa, AJ1s1 NHEBMOMUHWIN BHYTPEHHUM AnaMeTpoM >32 MM - NyTeM U30KUHeTU4eckoro otbopa npob
BO3gyxa.

CxeMbl yCTaHOBOK 41151 U3BMEPEHUS COOEPXKaHNS TBEPAbIX YaCTUL, BECOBbIM METOAOM LOIPKHbI
COoOTBETCTBOBaTbL YepT.1.
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a - N30KMHETUYECKNI 0TGOpP Npobbl Bo3ayxa; 6 - NponycKkaHWe Yepes KOHTPOIbHbIV UINLTP BCEro NnoToka
BO34YXa;

1 - KpaH;

2 - MmaHoMeTp; 3 - QuIbTP; 4 - KpaH; 5 - pacxogomep; 6 - TEpMOMETP;



7 - wryuep ona sBoga 3abopHon Tpyoku; 8 - 3abopHasn Tpybka ¢ HAaKOHEYHNKOM

UepT.1

BHyTpeHHUIA grnameTp 3abopHON TpyOKM JOIMKEH ObiTb HE MeHee 6 MM.

2.5.6. NMpn n3oknMHeTMYEeCKoM OoTOOpe NPob CKOPOCTb CXaToro Bo3ayxa B 3abopHomn Tpybke JormkHa

y . 3
ObITb HEe MeHee 15 M/c, a pacxod BO3gyxa Yepes KOHTPOMbHbIA aHaMMTUYECKUA nnbTp & BM /MWH
AorpkeH bbITb onpeaeneH no dopmyne

2
0-133-101 ¢ YaaPsr
Lr (4)

me & - BHYTPEHHWI AnaMeTp 3a6OpHON TPYBKM, MM:;

Far . CKOpOCTb BO3yxa B 3abopHoun Tpybke, M/C;

#31 _ aBconoTHoe AasneHne B 3abopHon Tpybke, onpeaeneHHoe no MaHoMeTpy 2 (CM. yepT.1a),
MMa;

Tx Temneparypa Bo3ayxa B 3abopHon Tpyoke, K.

2.6. I/IamepeHme cogepxaHua TeepabiX 4acTul, C NOMOLLBIO ad3pP030J1IbHOINo cHeT4YnKa npon3BoaAT
nyTem nponyckaHusA npo6 BO3yXa 4epe3 CHETHUK U1 onpeneneHna 4Yncra n pasmepoB TeepAblX HaCcTul,.

C 3
KOHLIeHTpaL Mo TBEpAbIX YacTul, = B MI/M™ onpeaensioT no dopmyre

di +zyds + ..+ zodo

Vn , (5)
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rge . NNOTHOCTb TBepAblX YacTul, r/cm (I'Ipl/l HEN3BECTHOW BENMYMHE NMIOTHOCTU HEO6X0ANMO

= 3
npuHsiTb © ~ 2,5 r/em” );
@ - pasamep 4acTuLbl, MKM;
Z - YWCrIO YacTUL, onpeaeneHHoro pasmepa;

3
Y1 - o6bem npobbl Bosayxa, M

(M3meHeHHas pegakuund, Nam. N 1).



3. KBAMEPEHUE MAKCUMAIIbHOI'O PASMEPA TBEPObIX
YACTUU

3.1. MakcumarnbHbI pa3mep YacTuL JOSPKEH N3MEPATBLCSA NyTEM MPOMNyCKaHUs BO3ayxa Yepes
adpO030SbHbIA CHETYUK UMW KOHTPOSTbHBIN aHaNMMTUYECKUA UIbTP.

3.2. [Nocrne nponyckaHusi BO34yxa KOHTPOSIbHbIN aHANUTUYECKUIA UINbTP OOIMKEH ObiTb NMPOCBETIIEH U
BbICYLLEH.

MpocBeTneHne NPou3BoAsAT PAaCTBOPOM, COCTOALMM U3 94% kcunona C% H4(CH?)2 n 6%
Tpukpesunoptodocarta (CHZ CE H40)3 PO unm gubytundgranata CE H4[COO(CHZ)3 CH¥]2.

Pa3mepb| TBEpAbIX YaCcTul onpeaendatoT nyTemM nuccrnegoBaHmna 4actul noa MMUKPOCKOMOM.

3.3. OT160p Npob 1 0b6paboTKa KOHTPOSIBEHOIO aHaNMMTUYECKOro wmrbTpa 40 1 nocne otbopa Npobbl
OOIPKHa NPON3BOAUTLCH B COOTBETCTBUM ¢ TpeboBaHuamm nn.1.1, 2.3, 2.5.3-2.5.6.

4. U'SMEPEHUE COOEP>XXAHUA BOObl U MACEJ B
XUOKOM COCTOAHUA

4.1. Cop,ep>|<aHV|e BOObl N Macen B XNAKOM COCTOAHUK onpenenatoT BeCOBbIM METOAO0M NyTeEM
npornyckaHn4d BCero rnoToka so3ayxa 4epes TapI/IpOBaHHbIIZ (bI/IJ'Ipr-BJ'IaFOOT,EI,eJ'IVITeJ'Ib Mo CXemMe B
COOTBETCTBUN C l-IepT.2.

YepT.2



1 - KpaH;

2 - TapypOoBaHHbIN OULTP-BIArooTAENUTENb; 3 - TEPMOMETP; 4 - MaHOMETP; 5 - pacxogomep

UepT.2

4.2. lNepepn onpeaeneHnemM cogepKaHnst Bogbl U Macrna B XXMOKOM COCTOAHMM Heobxoamnmo ybeamntbca
B MX HanNM4uu, Ansi Yero CTPyK BO34yxa HENOCPeCTBEHHO U3 TpybonpoBoaa HanNpaBnalT Ha NUCT
yncTon unbTpoBarnbHoM Gymarn. PacctosHme oT koHUa Tpybku 0o nncta 6Gymarn yctaHaBnmBaroT oT 50
£0 100 MM B 3aBMCUMOCTU OT aBreHUs CxaToro Bo3ayxa. lNossneHve Ha 6ymare B Te4eHne 5 MuH
NATEH CBMAETENLCTBYET O HANMMYMKN BOAbI M Macna B XMOKOM COCTOSIHUN.

4.3. Pacxop BO34yXa 4yepes TapVIpOBaHHbIVI (*)VIJ'Ipr-BJ'IaI'OOT,D,eJ'IVITeJ'Ib OOJPKeH COOTBETCTBOBATb
HOMUHallbHOMY peXnmy NHEBMATUYECKON CUCTEMBI U pacxop,Hoﬁ XapaKTepnucTmke TapmnpoBaHHOro
CpVIJ'Ipra-BJ'IaFOOT,D,eJ'IVITeJ'IFI.

4.4. VicnblTaHWe O0SPKHO NPOoAoMKaTbCs 40 NOsSIBIIEHNS B pe3epByape dunbTpa-Brnarootgenutend 0,1-

3
0,2 oM™ cmecu Boabl M Macna, nocrie Yero npoun3BoaAT UX pasaerieHne n s3pellinBaHue.

C

3
4.5. CogepxaHue BOAbl B XMOKOM COCTOAHUM ~E B Mr/M~ onpegenstoT no dopmyne

Nl (6)

By _

e Macca BOAbI, M,

e - SQ)q)eKTI/IBHOCTb TapupoBaHHOro BriarootaenuTend ana BoAbl,

3
Yoo o6bem Npobbl BO3ayxa, M

3
4.6. CogepxaHne macers B X1OKOM COCTOAHUM Ca B MI/M~ onpegenstoT no dopmyne

Tl'x (7)



me "m - macca macna, Mmr;

I - 3dhPeKTUBHOCTb TapUPOBAHHOIO BMAroOTAENUTENS A Macra.

5. UBMEPEHUE COOEPXAHUA BOOAHBLIX NMAPOB

5.1. CopepxaHue BoAsiHbIX NApoB (TemMnepaTypy TOUKM PoChl) crieayeT onpeaenaTb npy NOMOLLM
NpnBOopPOB A5 U3MEPEHUSI BITXKHOCTU UIIM BECOBLIM METOAO0M.

5.2. CogepxaHne BoAsiHbIX NapoB (TeMnepaTypy TOHMKMU POChl) BECOBbIM METOAOM [OIDKHO
onpeaensaTbcs NyTeM NponyckaHus Npobbl Bo3ayxa Yepe3 U-obpasHble TpyOKU, CHapsiKeHHbIe

3
cunukarenem-mHgmkaTopom, ¢ pacxogom 0,025 om™ /c B TeyeHne 2 4. IameHeHre LBeTa cunmkarens B
nocnegHen U-obpasHon Tpybke He gonyckaeTcs.

Cxema YCTaHOBKM O0JIKHA COOTBETCTBOBATb qepT.3.

1 - maHomeTp; 2 - KpaH; 3 - dmnbTp, obecnevnBaloLLmii OYUCTKY BO34yxa 4O Pa3MepPOB YacTull,
COOTBETCTBYHOLLMX

knaccy 0 no MOCT 17433-80; 4 - TpyOKN, CHAPSPKEHHbIE CUNMKarenemM-nHANKaTopomM;

5 - TepmomeTp; 6 - pacxogomep

UepT.3

5.3. ConepxaHne BogsiHbIX NapoB Crx B MI/KI onpegenatoT no dopmyne



o

rne ob6Lan macca CHapsA>XeHHbIX MHOUKaTOPHbIX pr60K nocne UcnbITaHW, Mr;

2 - 0bLLas Macca CHapsKeHHbIX MHAVKATOPHBLIX TPYBOK 0 UCMbITAHWNA, M,

# - macca I'Ip06bl BO34YyXa nocrie OCYLKWU, Kr.

m=34200 2
T

3
me ¥ - o6bem npo6Gbl Bo3ayxa npu AasneHn £ 1 temnepatype £, M~ ;
F _ abconoTHOE AaBneHve BO34yxa BO3rie pacxogomepa, Mla;

T _ abconoTHas TemnepaTypa Bo3/yxa Boane pacxogomepa, K.

5.4. TemnepaTypy TOYKM POCbl B 3aBUCUMOCTUN OT TeMepaTypbl U OTHOCUTENbHOW BAXXHOCTU CXATOro
T
Bo3ayxa ¥ B K onpegenstoT no popmyne
-1,-2 -1,-1 . &
(1401471 zq ) “(LET-529,4 +[(2169 +3191z ) .10 -391]-32
TP = +273
v , (©)

* Hymepauumsa cootBeTcTBYeT opurnHany. - MNpumedvanune "KOOEKC".

me ¢ - TeMnepatypa cxaTtoro Bo3ayxa, K;

L. OTHOCUTEJIbHasA BI1a>XHOCTb BO34YyXa B 054X eANHNULLbI

C

E.I B

o 3
622:10% +C, . Py

me £® - napuuanbHoe AaBreHre HacbILLEHHOro BoAsIHOrO napa, MMa, onpeaernsieMoe no Tabnuuam
CBOWCTB HACbILLEHHOrO BOASIHOMO Napa B 3aBMCUMOCTM OT TemnepaTypbi;

#c _ aBconoTHoe AaBneHmre BO3ayxa B cucteme, Ma.

Temnepatypa TO4KMU POChl B 3aBMCMMOCTW OT COAEPXaHUS BOASHbIX NApPOB 4SS psiaa AaBleHui
npueBeaeHa B CripaBo4HOM MNpuroxeHun 3.



6. ONMPEAENEHWE COOEPXXAHUA TA3SOOBPA3HbIX
KUCINOT U LLEJNTOYEU

6.1. CogepkaHme razoobpasHbIX KUCIIOT U LLEroYern OKHO onpeaenaTbCsa NyTem NponycKaHus
BO3[yxa Yepe3 COOTBETCTBYHOLLME PACTBOPbI: A1 KACIOT - CMECb AUCTUIIIIMPOBAHHON BOAbI U
METMIMOBOIO KPaCcHOro; Ansi LWenoven - CMeCb AUCTUNMNMPOBaHHOM BOAbl 1 dheHondbTanenHa n cpaBHEHUS
C KOHTPOSIbHOWM NPo6oN.

(M3meHeHHas pegakuund, Nam. N 1).

3 y
6.2. [Ina npurotoBrieHus pacTeopa Heobxoammo B 100 cM™ gucTunnmMpoBaHHOW Boabl Ao6aBuTb 2-3

3 y
Kannm nHaunkartopa. M3 aToro konuyectsa pactBopa Heobxoaumo otobpaTtb 10 CM™ KOHTPOSIbHON NPo6bl

3
6.3. Yepes ocTanbHom pacTeBop Heobxogmmo nponyckats 0,0063 oM™~ /c nccneayemoro Bo3ayxa B

3 . y
TeyeHue 5 MuH, 3aTeM oTo6paTb 10 cM~ pacTBopa U CPaBHUTL C KOHTPOIbHOV NPOGOiA.

OTcyTCTBMe 3aMeTHoM pa3Huubl B OKpalwmBaH CpaBHMBaEMbIX paCTBOpPOB CBUAOETENIbCTBYET 06
OTCyTCTBUM Unn aonycTtnMmom cogepxXaHnn KMCcnoT 1 LLeSioyen.

NMPUNOXEHUE 1 (pexkomeHayemoe). CPOKU NPOBEPKU
KAYECTBA CXATOIO BO34YXA

MPUNOXXEHUE 1
PekomeHayemoe

CPOKW NMPOBEPKWN KAMECTBA CXATOIO BO3Y XA
MpoBepKy CTENEHN 3arpA3HEHHOCTM CXaTOro BO34yxa PEKOMEHAYETCS NPOBOANTD:
1 pa3 B 3 Mec - ansa knacca 0;

1 pa3 B 6 mec - and knaccoe 1-7, 9, 11 n 13;



1 pas B rog - ansa knaccoe 8, 10, 12 n 14.

MPUNOXEHWUE 2 (pekomeHayemoe). MEPEYEHb
NMPUBOPOB U OBOPYAOBAHUSA, MPUMEHSAEMbIX AN
MPOBEPKU 3ATPASHEHHOCTM CXXATOIO BO3OYXA

MPUNOXEHUE 2
PekomeHayemoe

NEPEYEHL NMPUBEOPOB N OBOPYOOBAHUA, MPUMEHAEMBIX AJ1A NMPOBEPKA
SArPA3HEHHOCTU CXXATOIO BO3Y XA

MNokasblBaloLMN MaHOMETP Kriacca To4HocTh 1,5.

CTeknsiHHbIV TepMOMETpP Ha Npeaenbl namepenunst ot 213 go 323 K.

PotameTpbl no TOCT 13045-81.

AHanutuyeckmne gmnbtpel ACA a4nd BECOBOroO M UCMNEPCHOro aHanmaa.
O6pasuoBble BeCbl 1-ro paspsga nosbiweHHoM TodHocTh no FTOCT 24104-88.
OuUnbTpbI-BNArooTAENMTENM NO HOPMATUBHO-TEXHUYECKOW AOKYMEHTaL M.

®duneTp PB6 no OCT 25 1295-88.

DOTOINEKTPUHECKUIA CHETUUK C YYBCTBUTENMBHOCTBIO M3mepeHus ot 0,25 4o 10 Mkm.

KyrnoHomeTpuiecknin usmeputers BraxHocTu "bBarkan" krnacca ToO4HOCTH He Huke 10.

*
Mukpockon ¢ yBenumdeHnem He meHee 200 .

NMPUNOXEHUE 3 (cnpaBoyHoe). NpeaenbHoe coaepxaHue
BOASAHbIX MapoOB B CXXaTOM BO34yXxe

NMPUNOXXEHUE 3
CnpaBo4Hoe



I'Ipe,u,eanoe coaepxaHue BoOAHbIX MapoB B CXKaTOM BO3ayxe

Temne- MpenenbHoe cogepxaHne BoAsHbIX NapoB, MI/Kr, Npy n3bbITOMHOM AaBneHun Bo3ayxa, Ma
paTtypa
TOYKM
pocsl, K
(°C)
0 0,14 0,25 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 20 |25

213(-60) (11,2 (|48 3,3 2,3 1,9 1,6 1,3 1,0 109 (0,7 |05 |04

214(-59) |[|12,8 [|5,5 3,7 2,6 2,2 1,9 1,5 1,2 1,0 |08 (|06 |05

215(-58) (14,2 ||6,1 4,2 2,9 24 2,1 1,6 1,3 1,1 0,9 |[0,7 |06

216(-57) |([16,5 || 7,1 4,9 34 2,8 2,5 1,9 1,5 1,3 1,0 |08 | 0,6

217(-56) |([18,4 ||7,9 54 3,8 3,2 2,7 2,1 1,7 1,5 1,1 09 |07

218(-55) (|20,9 | 9,0 6,2 4,3 3,6 3.1 2,4 1,9 |16 |12 |[[1,0 |08

219(-54) |[|23,2 |[[10,0 6,9 4,8 4,0 3,5 2,7 2,2 1,9 1,4 (1,1 0,9

220(-53) |[|25,6 || 11,1 7,7 53 44 3,8 3,0 24 2,0 1,5 1,2 1,0

221(-52) (28,1 |12 8,3 5,8 4,9 4,2 3,3 2,6 2,2 1,7 1,4 1,1

222(-51) |[|31,4 |[[13,5 ||9,2 6,5 54 4,6 3,6 29 24 1,9 1,5 1,2

223(-50) (/36,9 | 159 10,8 ||7,6 6,4 55 4,3 34 (29 |22 1,8 1,4




224(-49)

225(-48)

226(-47)

227(-46)

228(-45)

229(-44)

230(-43)

231(-42)

232(-41)

233(-40)

234(-39)

235(-38)

236(-37)

237(-36)

238(-35)

42,9

49,3

55,3

61,3

67,4

74,1

86,1

92,1

104 ,2

110,8

122,9

135,5

153,6

166,2

184,3

18,5

21,2

23,8

26,4

291

31,9

37,1

39,7

44.9

47,9

52,9

58,4

66,1

71,6

79,4

12,7

14,5

16,3

18,1

19,9

21,9

254

27,2

30,8

32,7

36,3

40,0

45,4

49,1

54,4

8,9

10,1

11,4

12,7

13,9

15,3

17,8

19,0

21,5

22,9

254

28,0

31,7

34,3

38,1

74

8,5

9,5

10,6

11,6

12,8

14,8

15,9

18,0

19,1

21,2

234

26,5

28,7

31,8

6,4

7,3

8,2

9,1

10,0

11,0

12,3

13,8

15,5

16,5

18,3

20,2

22,8

24,7

274

5,0

5,7

6,4

71

7,3

8,6

10,0

10,7

12,0

12,8

14,2

15,7

17,8

19,2

21,3

4,0

4,5

5,1

5,7

6,2

6,8

7,9

8,4

9,6

10,2

11,3

12,4

14,1

15,3

17,5

34

3,8

4,3

4,8

53

5,7

6,7

7,2

8,1

8,6

9,6

10,5

12,0

13,0

14,8

2,6

2,9

3,3

3,7

4,0

4,4

5,1

5,5

6,2

6,6

7,3

8,0

9,1

9,9

11,3

2,1

24

2,7

3,0

3,3

3,6

4,1

4,4

5,0

5,3

5,9

6,5

74

8,0

9,2

1,7

1,9

2,1

24

2,6

2,9

3,3

3,6

4,1

4,3

4,8

53

6,0

6,5

7,4




239(-34)

240(-33)

241(-32)

242(-31)

243(-30)

244(-29)

245(-28)

246(-27)

247(-26)

248(-25)

249(-24)

250(-23)

251(-22)

252(-21)

253(-20)

202,9

227,7

243,9

276,5

301

342

368

430

461

491

553

614

681

741

801

87,4

98,0

105,8

119,0

129,7

142,9

158,8

185,2

198,6

211,7

238,1

264,5

293,1

319,0

345,0

59,9

67,2

72,6

81,6

83,9

98,0

108,9

127,0

136,3

145,2

163,3

181,4

201,0

218,8

236,6

41,9

47,0

50,8

57,1

62,2

68,5

76,1

88,8

95,3

101,5

114,2

126,9

140,6

153,0

165,5

35,0

39,3

42,4

47,7

51,9

57,2

63,6

74,2

79,6

84,8

95,4

105,9

117,4

127,3

138,2

30,2

33,8

36,5

41,1

44,8

49,3

54,8

64,0

69,6

731

82,2

91,4

101,2

110,2

119,1

23,5

26,3

28,4

32,0

34,8

38,4

42,5

49,7

53,4

56,8

64,0

71,0

78,7

85,7

92,7

19,2

20,9

22,6

254

30,0

33,0

36,1

39,2

43,0

47,0

51,5

56,1

61,6

67,9

73,5

16,3

17,7

19,1

21,5

25,3

28,0

30,6

33,2

36,4

38,0

43,5

47,5

52,2

57,4

62,2

12,4

13,5

14,6

16,5

19,4

21,4

23,4

254

27,8

30,4

33,3

36,3

40,0

43,9

47,6

10,0

10,9

11,8

13,3

15,7

17,3

18,9

20,5

22,5

24,6

27,0

294

32,3

35,5

38,5

8,1

8,9

9,6

10,7

12,7

14,0

15,3

16,6

18,2

19,8

21,8

23,7

26,1

28,7

31,1




254(-19)

255(-18)

256(-17)

257(-16)

258(-15)

259(-14)

260(-13)

261(-12)

262(-11)

263(-10)

264(-9)

265(-8)

266(-7)

267(-6)

268(-5)

862

922

989

1049

1170

1230

1357

1478

1653

1725

1907

2071

2225

2397

2607

370,9

396,8

425,4

451,3

508,2

529,1

583,6

633,5

689,9

7418

820,0

890,0

956,0

1030,0

1120,0

2544

272,2

2017

309,5

345,1

362,9

400,2

437,4

473,2

503,8

560,0

609,0

655,0

701,0

770,0

177,9

190,3

204 ,0

216,5

2413

253,8

279,9

304,8

330,9

355,8

393,0

425,0

460,0

496,0

536,0

148,5

158,9

170,4

180,6

201,5

211,9

233,7

254,5

276,3

2971

327,0

355,0

382,0

414,0

446,0

128,1

137,0

146,9

155,8

173,8

182,7

201,5

2194

238,2

256,2

280,0

302,0

328,0

354,0

383,0

99,6

106,6

114,2

121,2

135,2

142,1

156,7

170,7

185,3

199,2

218,0

236,0

255,0

275,0

298,0

79,7

87,7

94,4

102,4

110,8

121,0

130,6

141,4

153,8

162,3

179,9

194,0

210,0

226,3

243,8

67,5

74,2

80,0

86,6

93,8

102,4

110,5

119,6

130,2

140,7

152,2

164,2

177,0

191,4

206,3

51,6

56,7

61,1

66,2

71,7

78,3

84,5

91,5

99,5

107,6

116,4

125,5

136,0

146,4

157,8

41,8

45,9

49,5

53,6

58,0

68,4

68,4

74,0

80,6

87,1

94,2

101,6

110,0

118,5

127,7

33,7

37,1

40,0

43,3

46,9

51,2

55,3

59,8

65,1

70,3

76,0

82,0

89,0

95,7

103,1




269(-4)

270(-3)

271(-2)

272(-1)

273(-0)

274K(1°C)

275(2)

276(3)

277(4)

278(5)

279(6)

280(7)

281(8)

282(9)

283(10)

2794

3016

3238

3472

3683

4056

4364

4685

5031

5399

5791

6209

6652

7125

7626

1200,0

1295,0

1390,0

1490,0

1580,0

1750,0

1879,0

2010,0

2160,0

2320,0

2482,0

2600,0

2840,0

3040,0

3260,0

825,0

890,0

960,0

1030,0

1080,0

1185,0

1283,0

1380,0

1470,0

1590,0

1700,0

1820,0

1950,0

2065,0

2230,0

576,0

625,0

671,0

710,0

761,0

839,0

899,0

965,0

1030,0

1110,0

1190,0

1270,0

1360,0

1445,0

1562,0

480,0

520,0

559,0

592,0

635,0

696,0

750,0

805,0

861,0

925,0

990,0

1060,0

1130,0

1205,0

1299,0

412,0

444,0

479,0

506,0

544,0

595,0

640,0

687,0

723,0

791,0

847,0

910,0

974,0

1040,0

1115,0

320,0

346,0

373,0

399,0

422,0

463,0

497,0

534,0

562,0

615,0

659,0

707,0

757,0

811,0

877,0

263,0

2829

304,4

328,1

352,0

379,0

407,0

437,0

469,0

503,0

539,0

578,0

622,0

660,0

708,0

222,6

239,3

257,5

277,3

298,0

320,0

344,0

370,0

397,0

426,0

456,0

489,0

523,0

560,0

599,0

170,2

183,0

197,0

212,3

228,0

245,0

463,0

283,0

303,0

325,0

349,0

374,0

400,0

428,0

458,0

137,8

148,1

159,4

171,6

184,0

198,0

213,0

229,0

246,0

263,0

282,0

302,0

324,0

347,0

371,0

11,2

119,6

128,7

138,8

149,0

160,0

172,0

185,0

198,0

213,0

228,0

2440

262,0

280,0

299,0




284(11)

285(12)

286(13)

287(14)

288(15)

289(16)

290(17)

291(18)

292(19)

293(20)

294(21)

295(22)

296(23)

297(24)

298(25)

8159

8725

9326

9965

10641

11359

12120

12925

13780

14687

15641

16655

17730

18866

20070

3495,0

3715,0

3920,0

4250

4540

4820

5140

5460

5840

6200

6500

7180

7500

7960

8360

2390,0

2530,0

2720,0

2900

3100

3310

3520

3750

4000

4250

4550

4815

5100

5450

5800

1670,0

1785,0

1908,0

2030

2162

2310

2460

2613

2800

2980

3170

3380

3580

3820

4050

1390,0

1485,0

1585,0

1690

1808

1920

2040

2180

2322

2478

2630

2790

2980

3160

3350

1190,0

1232,0

1355,0

1452

1549

1658

1762

1875

2000

2130

2260

2400

2560

2720

2880

926,0

990,0

1055,0

1129

1203

1285

1369

1457

1555

1655

1758

1869

1987

2110

2239

757,0

809,0

864,0

922

984

1050

1120

1190

1270

1350

1440

1530

1620

1720

1830

641,0

685,0

731,0

780

833

888

946

1000

1070

1140

1220

1290

1370

1460

1550

490,0

523,0

559,0

597

636

679

723

770

820

873

929

988

1050

1110

1180

396,0

424,0

452,0

483

515

549

585

624

664

707

752

799

849

902

958

320,0

342,0

365,0

390

416

444

473

504

536

571

607

645

686

728

773




299(26)

300(27)

301(28)

302(29)

303(30)

304(31)

305(32)

306(33)

307(34)

308(35)

309(36)

310(37)

311(38)

312(39)

313(40)

21336

22679

24098

25596

27242

28856

30622

32490

34462

36548

38742

41067

43519

46107

48835

8920

9560

10180

10550

11400

12180

12800

13520

14310

15220

16100

17040

18150

19150

20200

6140

6520

6900

7350

7780

8260

8720

9280

9820

10360

10950

11600

12220

12890

13600

4280

4550

4900

5110

5420

5770

6100

6450

6820

7200

7660

8040

8560

9020

9510

3558

3770

4000

4240

4500

4760

5030

5325

5600

5920

6280

6640

7010

7400

7910

3060

3240

3440

3650

3870

4100

4330

4600

4860

5140

5450

5740

6080

6400

6760

2390

2520

2690

2840

3000

3180

3360

3540

3760

3980

4200

4360

4690

4960

5220

1940

2060

2190

2320

2460

2600

2750

2910

3080

3260

3440

3640

3840

4050

4280

1640

1740

1850

1960

2080

2200

2330

2460

2610

2760

2910

3080

3250

3430

3620

1260

1330

1410

1500

1590

1680

1780

1880

1990

2100

2220

2350

2480

2620

2760

1020

1080

1140

1210

1284

1360

1440

1520

1610

1700

1800

1900

2000

2120

2230

821

871

923

978

1040

1100

1160

1230

1300

1370

1450

1530

1620

1710

1800




314(41)

315(42)

316(43)

317(44)

318(45)

319(46)

320(47)

321(48)

322(49)

323(50)

51719

54770

57986

61385

64980

68769

72780

77020

81498

86236

21350

22450

23720

25100

26400

27600

29200

30600

32370

34000

14350

15130

15950

16800

17700

18680

19650

20370

21700

22700

10040

10600

11120

11715

12400

12900

13680

14400

15140

15800

8320

8790

9350

9750

10550

10800

11320

12000

12500

13200

7100

7540

8060

8290

8740

9230

9740

10030

10080

11030

5530

5840

6249

6437

6760

7150

7550

7960

8360

8800

4520

4760

5020

5290

5570

5870

6180

6500

6840

7190

3820

4030

4240

4470

4710

4960

5220

5490

5780

6080

2920

3070

3240

3410

3600

3790

3980

4190

4410

4640

2360

2480

2620

2760

2910

3060

3220

3900

3560

3750

1900

2010

2110

2230

2350

2470

2600

2730

2880

3020
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